
Приложение 1.1

Техническая спецификация „а сканирующий электронный „икроскоц

(Лот 1)

з Г а Г о
времени и получения изображений в различных п е ж и м а х Т ™  оптимизации параметров пучка в реальном 
фокуса, широкое поле обзора (ра3решение’ Расширенная глубина
разрешение сканирующего электронного митосж опа^о^таш яет ^  П ° НН?п Г ° Д' "  ПРостРанственное 
диапазоне от 1 пА до 2 мкА, не требуется механичегкт,- ’ нм "Р1 1 к В - Ток пучка электронов в 
(дополнительная электромагнитная линза работает как v r ” * аПертУрЫ при ™ н е н и и  тока пучка 
напряжение в диапазоне от 200 В до 30 кВ М а ^ ^ ^ Г ^ ™ 0 аПертУРЫ)' '  Уск°Ряющее
минимальная скорость сканирования-10 мс/пиксель с к З т ь  n ervT P° CTb сканиРования -  20 нс/пиксель,
всем диапазоне. -  Сохранение изображений размером до 16 38Л  Ступенч„ато либ° непРеРьшно во
размер устанавливается независимо для «живого» изображения П г \ пикселей за одно сканирование, 
с соотношением сторон изображения 4:3, 2:1 или 1 ■ 1 ступени) и для сохраняемого (11 ступеней)
Вакуумная система:
-В ы сокий вакуум в камере образцов 9x10'3 Па 
Наличие режима UniVac™- 7 -  500 Па

^ Г ~ 67 а = ^

ДвеРи). ЬШЗЯ КаМ6ра обРазцов с размерами: 230 мм (внутренний диаметр) х 148 мм (ширина

-  детекторов и аксессуаров-
-  Полностью моторизованный по 5 о с я Г г х " ”Y* В£ аЩеНИя) И 81 мм (без столика вращения), 
прецизионным воспроизведением координат- диапазоны вРащение) к°мпуцентрический столик с 
вращению 360°, по наклону от -80° д о +80° ’ перемещении: по X-Y: 80x60 мм, по Z: 50 мм по

г “ : г : ; * х “  т ю :  500 г лри — » « ■ » *  1000

™ “ * анеш ни"вйбр°цй Д о л у ™ ” " “ *ле,пвл“ а" "  <= вертикальной
Детекторы: Л°“ Ще"""  “ ‘« т :  < 4 „км/с н„*е 30 Гц. < s I M/c вьГе"зО Г ц ""Ь ‘ "еШ“ИХ

-  Детектор вторичных электронов типа Эвепхаптя т™ и П,
контраста, используете, во м  диапазоне „ере„еЩе„„Рй „о ^ Й Г н Т о с ^ Г и Г Й Г ^

синтетического в ы ^ о ч у в ^ ^ ь н о г о ^ У А а ^ ^  "симметп" СЦИНТИЛЛЯЦИО™ г о  типа на основе 
наконечником. Используется во всем диапазоне п^пемешений Г ™  раСПОЛОженный под полюсным 
изображений композиционного контраста с разрешением Г  вертикальной оси для получения
приложений, в которых требуется высокая к о Г о с т Г с « ва! Г л Г  “ РУ ^  " — дуется для 
вдвижения/выдвижения. Р сканиРования. Детектор оснащен ручным механизмом

поглощенного обр^вдм ^а также шме ре ние 1 ° беСПечивает непрерывное измерение тока 
пучка в цилиндр Фарадея, встроенный в столик образцов Л о п о У ™ 0™ ПУЧ1Ш В поз™ н и р о в а н и я
выполняет функцию датчика касания образцом частей к Г е ш  m m kZ I T " ?  ЮМерИТеЛЬ "^лощ енного тока 

ИК-телекамера обзора камеры образцов с возм ож н ости  а  ,Ш зашита обРазпа и детекторов), 
контроля перемещений столика образцов. Визуальный кон тп ол^п Т ™  УВ6ЛИЧенИЯ для легкой навигации и 
частями камеры и детекторами (в частности, детекторами пол Г  * М6ЖДУ повеРхностью образца и 
подсветка автоматически отключается при активации виля ян 0Л1°сным наконечником колонны). ИК- 
Программное обеспечение. Русифицированное ПО vo 33’ чУвств™ ь н о г о  к свету,
процедур и набором модулей: -  Программное о б е с п е ч ^ ^ * ^ ^ * 0"™  °° МНОЖеством автоматических

поворот изображения, преобразование в черно-белое, извл^ение канмов™”сос̂ ^̂ сиишов̂ пт̂ еншх



одновременно несколькими летектппями
сгруппированных в блоки, наименования блоков:” работа' T I Z o c r “ Л  Б°Лее 3° '™  ФуНКЦИЙ’ 
детектирование структур, цветовое о к р а ^ в а н и Г п о Ран е с т о л ^ и Г 0.т е Ю/КОНТРаСТОМ/ГаММа' КОРреКЦИеЙ’ 
преобразования, резкость/размытие, подавление iiivmor m  я етовым схемам, геометрические
инфострокой. -  Анализ и Измерения в Essence- прогоаммнГ“ Р° В£Шие изображений и манипуляции с 
профилей колебаний яркости вдоль заданной л и ^ и ^ н а  ДЛЯ ПОСТроения в Реальном времени
может быть однократным или непрерывно повторяющимся Копии ЖеН™ ' СканиРование вД°ль линии 
линии редактируется пользователем Есть сдвигаемые пепт ество шагов электронного пучка вдоль 
яркостей в выбранных точках. Помимо сканирования впопь J  ые линейки для определения значений
пучка в точку. -  Измерения в Essence- программный модуль* В° ЗМ0ЖН° ТаКЖе «за™ Рание» электронного 
сохраненных изображениях. Изображения полученны е'Т м ™ * Ручного ®мерения объектов на живом или 
сторонние изображения могут быть откалиброваны лля погттетт Р° СК0Пах TESC^N , не требуют калибровки; 
проставленные на изображениях, являются редактируемыми ИЗМерений- Все измерительные метки,
заносятся в таблицу, которая может быть выгружена в форматах6 S ^ C S V * 16 ШМереНИЯ автоматически 
статистические параметры измерений Измерительный * автоматически вычисляются
изображениях: точка (будут показаны ее коорДин“  уровень ^  бШЪ прос™ ь -  на
измерение расстояний (между двумя заданными папягтгтртти серого), стрелки и текстовые подписи,
измерение углов; измерение периметров и п л о щ а д е Г ^ т Г '” ПрЯМЫМИ Либ° вдоль самой заданной линии), 
прямоугольников, параллелограммов" ^  П° ^  Т° ™ ’ КВадратов’
яркостей вдоль заданной линии либо с усрелненирм пг, же извлекаются профили колебаний
с настраиваемой ш и р и н о й “̂ 7  Z Z l  °ZT“r П0Л° “ '' Т“Ш ™ “ »*"» " а -с т и
концентрических кругов, , 1  линий,
Страница 3 из 4 можно встроить масштабную линейку , ЮОбраЖеНИе КП №231109 VEGA LMS
без инфостроки). -  Предустановки в Essence: программной I T ’ пРеДполагается работа с изображением 
клику выбранной комбинации СЭМ-параметров и настроек ДЛЯ СОХранения и быстрой активации по 
пучка, яркость/контраст, энергия приземления поле обТ™ ! результат юс™ровки колонны, ток
образцов. При наличии в ^ о м ш е ^ Т о ш Х ^ о н Г ’ш ^ ^ г Л ^ 4** РаССТ0ЯШе’ К0°РДинаты столика

-  Позиционер в Essence: программный модуль для удобной Г Г "  W ^ hobok для ионной колонны, 
какого-либо изображения в качестве подложки Снимок и т я Т ^ ™  К астям интереса с использованием 
фотографией, изображением с оптического м и к р о с к о п а С Э м Г п ^ ^  НаВИГационной каР™> может быть 
схемой, чертежом. Если снимок-подложка -  это СЭМ шпПпя Юображением с широким полем обзора, 
TESCAN, то сопоставление такого снимка и образца пр'оисхо Г ™ 6’ ШКОПЛеННОе Здесь же> за микроскопом 
снимок с другого устройства или схема/чертеж то требуется п п и в ^ Г * ™ 46^ '  ^  СНИМ° К' ПОДЛОЖка' э™ 
что делается вручную по 3-м реперным точкам -  Схема KnnL “ а̂ снимка' подложки к текущему образцу, 
образцов и движущихся детекторов/аксессуаров внутри камер™ СЭМ ^  3° ‘ВИЗуализация перемещений 
анимации и обновляются в реальном времени э Г  „ „ ™ Г , п  перемещения показаны в виде 
попыткам переместить столик образцов, которые могли бы m S L  Ы пРепятств°вать таким
полюсным наконечником объективной линзы, детекторами и ™ К СТ° ЛКНОвению столика или образцов 
микроскопа. -  Гистограмма в Essence: окно гистограммы лля ня РуГИМИ внУфенними частями камеры 
серого с обновлением результата в реальном времени в окнГживош СЭМ ГаМШ' КОррекции и гРаниц уровней 
шкала оттенков (LUT). -  Площадь объектов в E s s e n ^ Z ^ T  СЭМ-сканирования, также настраивается 
долю от площади кадра занимают объекты йыбпян ’ ™ М0ДУЛЬ Для определения того, какую
снимками, так и с живым Г Г  ^  Раб° ТаеТ ^  С
уровня серого может быть выделено на одном кадре результаты ы с п Г "  ПЛ° Щадеи для Разных Диапазонов 
полученных количественных показателей. -  Таймер в ы к л ю ч е н и я Т р 433™70* ^  Последуюшего анализа 
автоматического выключения микроскопа (перевода е Г Т Г  * Essence: программный модуль для 
количества времени. Применяется, когда запущены ллитепк ™  Жидаиия) по истечении заданного 
присутствия оператора и после которых 'е эксперименты, которые не требуют
завершаются в ночное время). Примеры длительных экгпГп™ 5 МИкроскоп (обычно такие эксперименты 

" Е ^ г Г Е Г 46" 116 ПР° ЦеДуры (авт°матический п о ш * ™ 6 С о о б р а ж е н и й

электронной5™ , ,  Т Т Г и к о Т  о б р Г ц Г  Т ^ с я ” Г Т Г ™ " "  ‘  ~  ~

Monitor- Ж и д ко кр ш !т^ н ч ^к |!^ ^о н и т(^^ о ^сси о м ;ш то й сеКОМПЛеКТ(“ ,авиат» ,а 11 Трекбол.
Стол оператора -  Эргономичный стол ОПерГра “ иоиТойТоп Р™ ° Д"аГ° Г ,ЬЮ 32 * » « •

П роТе""’ "”  3M"”  «  с креплениями на два^монитора^6"  Л°Д ^  ‘  “ СТа8 ” Ч“ а
-  Шумоподавительный короб с (v w t o p .,,,,,
акустического шума форвакуумного насоса' и г е  ° X™ 6HHeM для снижения
оборудования и безопасного выключения. ' бесперебойного питания на 2,2 кВА для защиты
Расходные материалы и держатели:

течение 1 года. К° МПЛект Расх°Дных материалов и держателей для работы фиксации образцов в
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